
Iraqi National Journal of Earth Science, Vol. 25, No. 3, 2025 ( 30-19 ) 

 

19 

Iraqi National Journal of Earth Science 

www.earth.uomosul.edu.iq 

ي  شمال غرب ،مجمعات سكنية لبناءالجيوتكنيكية لتربة موقع مقترح  صائصتقييم بعض الخ
 تكريت مدينة

 
   2 محمد راشد عبود ،   *1  رقية زاحم خلف

  العراق ،تكريت، تكريتجامعة  العلوم،كلية  الأرض التطبيقية،قسم علوم   1،2
 

 معلومات الارشفة  الملخص

تم تقييم بعض الخصااااااااااااااية الريوتكويعية لتر ة موق  مقترع لبواس الةرةعا  الساااااااااااااعوية  
شااااااااااااااةااي  رث مامحواة تكريات لتة  ماطاا  مةتلاة بسااااااااااااااتاة  ةاا     ا عةااق تترا ع  ي  

الووعي    (،%3.39  -%0.41ترا ع ماتوى الرطو اااة  ي  )  .متر(  0.5-6) قيم الوزن 
اماا  تاايت تالياج  رم الابي اا  بقام  يوات ةن تر اة الةوطقاة   (،%2.39  -%2.61هي )

 الطةى  الرمج(  الووع الواعم )  الاصااااااى،تاتوي على ة رام  بي ا  م  الووع الخشاااااا  )
  - % 21.58%(، الرمج )74.09  -%0 سااااااااااااا ة الاصاااااااااااااى ترا  ت  ي  )   الطي (  ان

67.88،)%  ( )  %(،32.03  -%3.59الطةى  ةظهر   0.14  -23.84الطي    .)%
 م د اللم  ة ةن معظم الةاطا  بي موطقة المراسااااااة توتقر لوجود ا طيان    اخت ار تايت  

(  يوةا  لغ  م لم  ت  22بقم  لغ  م سااااااااااااايولت  ) ،(3( للةاطة )C)باساااااااااااااتتواس الوةو   
 لجت    (A2،Cاما قيم مؤشااااار ا  لاااااجا) للوةا   ) ،(3 قيم مؤشااااار اللم  ة ل  ) ،(19)
( على  0.31    0.083) Cr( على التوالي   سااااااااااا ة مؤشااااااااااار ا  توا   0.45,    0.95)

 قم يعون سااااااااابج  ل   تيرة   ،مةا حمي على ةن التر ة  ا   سااااااااا ة ا توا   اط ة  التوالي
ةماا قيم    ،ا  تواا على  ساااااااااااااا اة قليلاة م  الةعاادن الطيوياة التي لهاا القاا لياة على    ا توايهاا 

 قيم الةاتوى   ،(3جم/ساااااااااااااام  2.5  -1.80الكتااااباااة الرااااباااة العظةى بقااام ترا  ااات  ي  )
 ةظهر  التااليج الكيةيايية  جود  ساااااااا ة عالية    ،%(12.1  -%6.1الرطو ي الةتالي )

%(،   ساااااااااااااا اة ا مةع القاا لاة للا   اان  ي  46.25  -%1.06 ي  ) ترا  اتم  الر س  
%(  قيةة الرقم 0.062  -%0.017%(    ساا ة الةواد العلااوية )50.07  -3.01%)

سااااااااااتوتت م  ه    ي(.  0.21-1.82  ساااااااااا ة الكلوريما  )  ،(8.11-7.82الهيمر جيوي )
 .الةشاري  الهومسية بي  ضعها الاالي لإقامةالمراسة ان التر ة الةمر سة  ير صالاة  
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Some geotechnical properties of the soil at depths between (0.5-6 

meters).  of a proposed site for the construction of residential complexes, 

northwest of the city of Tikrit are evaluated for three stations represented 

by six models.  The moisture content is (0.41% - 3.39%), the specific 

gravity values are (2.39% - 2.61%). The particle size analysis show that 

the soil of the region has particle sizes of the coarse type (gravel, sand) 

and fine type (silt, clay). The percentage of gravel is (0%-74.09%), sand 

(21.58%-67.88%), silt (3.59%-32.03%), clay (0.14%-23.84%). The 

plasticity test shows that most of the stations in the study area lack the 

presence of clay, with the exception of model (C) for station (3), which 

has a fluidity limit of (22), a plasticity limit of (19). The plasticity index 

values for the model reached (3), and the compression index values for 

models (C, A2) respectively are (0.95-0.45), and the swelling index ratio 

(Cr) for the two models ranges between (0.31 and 0.083) meaning that 

the soil has a low swelling ratio due to the lack of clay minerals that can 

swell in the soil. The maximum dry density values are (1.80 - 2.5 

gm/cm3) and the ideal moisture content values are (6.1% - 12.1%). 

Chemical analyses show a high percentage of gypsum in the soil ranging 

between (1.06% and 46.25%). The percentage of soluble salts is (3.01%-

50.07%). The percentage of organic materials (0.017%-0.062%). The 

pH is (7.82% - 8.11%), and the chlorides (0.21% - 1.82%). We conclude 

from this study that the studied soil is not suitable for engineering 

projects in its current condition  
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 المقدمة
عي للتر ة بي الةوق  إ  يرج التعامج م  التر ة با ر لةا لها م  ةهةية كبيرة  ي إن إقامة ةي موش  هومسي يس ق  تقييم جيوتكو

يرج ا خ    ل ا  ،ة عليهاعمم بشلها تات ت ثير ا  ةاي الةسلط   للةانتاةلها للأساسا  الةختلوة الةقامة عليها    ضر رةبسبج  
 . اوصا  اللر رية للتر ة بي الةوق عوم تصةيم الةشاري  العةرا ية القيام برةي  الو  وظر ا عت ار

الجرض م  التقييم هو الاصوي على ةعلى  س ة  ن  لأ  عي الخطوة ا ساسية ا  لى لأي مشر عي عةلية التقييم الريوتكوعم  ت  
عم الترث الر سية التي تجطي مسا ا   ت      .(Al-Ashu, 1993)  Thabet andامان م  مراعاة الكلوة ا قتصادية للةوش  الةراد تووي    

بهي السبج   ، الةوشآ  لةةع  ان تواجهها ةساسا  الة ا يالةشاكج التي م  ا أبرز اسعة م  العراق  بي مقممتها ممحوة تكريت م  
تكون الترث الر سية صل ة بي  الة ب  الطي  س كةادة رابطة  ي   بي ا    التخسوا  إ  يعةج الرلة ا ي  اهبو)    الرييس بي  م  

 لك  قا لية ال   ان العالية للر س بي الةاس حؤدي الى جعج التر ة قا لة لة لجا)  م  ثم ا  هيار بوعج تاطم الةادة   ،الرواف
يظهر ان هواك  اجة ملاة الى  ،مةا تقمم  .(Al-mohammadi and Nashat, 1987التر ة ) ةطيانالرابطة  ي   بي ا   الر سية

جةي     الةيعا يعية( للتر ة بي الةوطقة قيم المراسة  تامحم  ، الكيةيايية  ،جراس دراسة معةقة لرةي  الخواص الريوتكويعية )الويزياييةإ
ةما م  الوا ية   .(Al-Jawadi et al., 2022)   ا خرى آالةةع  ان تتعرض لها اساسا  الة ا ي  الطرق  الةوش م  الةشاكج التي

 يث يعود    ،ة إ را     ولها م  ا قمم الى ا  م  تتةتج  تكويوي بتاة  بي موطقة المراسة  ما   بان التتابعا  الط اقية  ،الريولوجية
ه ا    ف  حوكش بي موطقة المراسة    ،(Middle Miocene( )Bellen et al., 1959الى الةاحوسي  ا  سط )  عةر تكوي  بتاة
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حوكشف ه ا       (Late Miocene( )Hamza, 1990)   رفيعود عةر  الى الةاحوسي  الةت خةما تكوي  إ را ة    .التكوي  بصورة م اشرة
قة  يث ةن ه   الترس ا  معو ة   يوةا تجطي ترس ا  العصر الر اعي مسا ا   اسعة م  الةوط  ،التكوي  ايلاً بي موطقة المراسة

ة  تق  موطق  ،تكتو ياً  (.Al-Samarrai, 2005) ةهةية اقتصادية كبيرة مواد بتاتية م  الاصى  الرماي  ا طيان  الجري   التي لها   م 
 تتةيز بعو ها   ،(Budy, 1980( ضة   طاق ةقمام الر اي  السهج الرسو ي )(Unstable shelfالمراسة بي الرصيف  ير الةستقر

 يث تق  ضة  سهج ماابظة صةع المح  بي الرزس الشةاي    ا خواضا   ة   ارتواعا  على اي تةوجا  ة     ي   تاتو موطقة مو سطة  
 (.  Al-Ani, 1997الجر ي م  العراق )

الريوتكويعية لتر ة موطقة المراسة لبيان ممى صة يتها ل عض ا  راض    الخصايةإجراس تقييم ل عض  هو  الهمف م  المراسة  
 .الة ا ي  الةوشآ  الةختلوة تامحم ةهم العوامج التي تؤثر سل اً على  الهومسية

 موقع منطقة الدراسة  
( كم شةاي العاصةة بجماد  ي  خطي 175ممحوة تكريت بي ماابظة صةع المح  على بعم )  يتق  موطقة المراسة شةاي  ر 

 (2)  تبلغ مسا ة موطقة المراسة ،( شةا ً o34(،)38’30”o34”30’36) عرض   دايرتي ،شرقاً  30o43)،)”39’30o(43’37” (طوي
 . اً مر ع اً كيلومتر 

 

 . والمحطات المختارة راسةخارطة موقعية لمنطقة الد .1الشكل 

  طرائق البحث

  العمل الحقلي

 ،( متر6  -0.5)    ي    ماةعةاق مختلوة ترا  ت  م     رييسة ماطا     ثة ةخ  ستة  ةا   م     مر لة العةج الاقليتلةوت  
م  الخوادق الشقية الةوجودة    (  ةا   خشوة ) صوية، رملية  ،(ة ريوي   ،ة اعةة )طيوي ة   ةا    ير مخلخلة  ا  تم جة   ةا   مخلخل

إسقا) ا  ماثيا  على الخريطة الةوقعية    يث تم(  UTM وظام   ما  )  (GPS) ا  ال  جهاز  باستخمامتم تامحم الةواق   .  بي الةوطقة
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بي كيس  ةستيعي ماعم الجلق ليتم  قل  الى الةختبر  جراس الواوصا      ةو  تم  وظ كج    الوة جة  عم    ،للةوطقة قيم المراسة 
 .علي  الةزمة

 العمل المختبري  

  شةلت ماحلي:ا  المراسة،تلةوت مر لة العةج الةختبري إجراس بعض الواوصا  لوةا   تر ة موطقة 

 Physical Testsالفيزيائية الفحوصات -أ

ما  جامعة تكريت  شةلت  ،كلية العلوم ،التطبيقيةتم إجراس ه   الواوصا  بي الورشة الريولوجية التابعة لقسم علوم ا رض   
 : يحل

  Moisture Content Test محتوى الرطوبيفحص 

الةاتوى      ع ارة  الرطو ي يعرف  كتلة   ب     بي  الصل ة  الابي ا   الى  زن  الةاس  م وية    التر ة،ع   س ة  زن   هي  س ة 
((Abboud and Zarak, 2015،   ا مريعية   تم إجراس باة الةاتوى الرطو ي لوةا   موطقة المراسة باسج الةواصوة(ASTM-

D-2216-10, 2010،)   تايت باة الةاتوى الرطو ي لةوطقة  (1) الرم ييبي      ،(1) ماتوى الرطو ة  سج الةعادلة  تم إيراد إ 
    المراسة.

.(2011 Kalinski, ) (1…………..()}X 1001W – 3) / (W3W – 2mc% = {(W 

(  زن التر ة الرط ة +  زن ا  اس 2W)،  gm(  زن ا  اس  هو بارغ  و ما   1W)،  ماتوى الرطو ة(  %mc يث يةتج )
 . (gm)(  زن التر ة الرابة +  زن ا  اس  و ما  3W) ،(gm) و ما  

 قيم المحتوى الرطوبي لنماذج منطقة الدراسة :1لجدول ا

 
                              

 

 

 

   Specific Gravity Test نوعيفحص الوزن ال -2

يعرف الوزن الووعي ب     س ة  زن كةية معلومة الارم م  التر ة الرابة الى  زن كةية م  الةاس الةقطر مسا ية الى  رم  
  ،  الكيةياييا ختةف بي قيم الوزن الووعي للتر ة على الةاتوى الةعم ي    ،  يعتةمسليزية  (⸰20التر ة بي الهواس عوم درجة  رارة )

قاً للةواصوة  تم إجراس باة الوزن الووعي لوةا   موطقة المراسة ط  .(Al-Haddad, 2005 على درجة التةيؤ لابي ا  التر ة )
(  3)   (2)  لتي الةعاد  باستخمام ل  تم إيراد الوزن الووعي لوةا   تر ة موطقة المراسة      عم  ،(ASTM-D854, 2004)  ا مريعية

(Das, 2006) .( حبي   تايت الوزن الووعي 2 الرم ي )ةوطقة المراسة.ل 
 

(Gs)(at T1C) = W3/(W1 +W3)  -W2 …….. (2) 

(GsT20) = Gs T1 (at T1C) . A ……… (3) 
 

الارارة ا  تمايية  )C1T at)(Gs(  يةتج يث   الووعي عوم درجة    ⸰  20الوزن النوعي عند درجة حرارة    )20GsT(  ،الوزن 

 زن  ةو      (3W) ، زن الةاس +  زن القويوة +  زن خليط التر ة )2W( ،مج  500 زن القويوة +  زن الةاس الى  م    )1W(سليزية،  
الوزن الووعي للةاس عوم درجة  راة معيوة مقسوماً على الوزن الووعي للةاس ةتج  ي    ،الارارةعامج تصايح درجة    (A)،  التر ة الةرووة

 .  سليزية (⸰20)درجة الارارة عوم  )20T(، درجة الررارة ا  تمايية )1T(سليزية،  (⸰20بي درجة  رارة )

 المحتوى الرطوبي %     ) العمق )م رمز النموذج   رقم المحطة 
ST1    A1 0.5 3.01 

ST1  A2 2.5 2.98 

ST2  B1 3 0.41 

ST2   B2 4.5 1.12 

ST2   B3 6 0.99 

ST3   C 2.5 3.39 
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 . ةقيم الوزن النوعي لنماذج منطقة الدراس :2الجدول 
 

 

 
 

 Grain Size analysis الحبيبيالتحليل الحجمي  -3

  الطيوية  رم الابي ا     باختةف   يتعلق قوام التر ة  .يةلأ الورا ا    هواس   ماس،  صل ة،  بصورة رييسية م   بي ا ن التر ة  تتكو 
 يتم التةييز    الطي (،متج الطةى  )  ا   سيت  اعم  ة      الرمج(،الاصى  متج  ) تر ة خشوة   يةع  ان تكون ال  تةاماً،الرابة     ةالةش عة  

تم إجراس ه ا      .(Terzaghi et al., 1996)م  مل  ( 0.075كان ةكبر ا  ةصجر م  )  با عتةااد على قطر الابي ا  إ ا ي  الووعي   
( قيم  تايت التاليج الارةي الابيبي لوةا   موطقة  3)  الرم يحبي   .  (ASTM.D422, 2016الواة ط قاً للةواصوة ا مريعية )

 التمر  الارةي الابيبي لوةا   موطقة المراسة. ا مواوي (7،6،5،4،3،2)ا شعاي  توضح  ،المراسة
 .ةمنطقة الدراس  نتائج التحليل الحجمي الحبيبي لنماذجقيم  :3الجدول 

 النموذجرمز ( m) العمق  %الحصى %الرمل %الغرين % الطين السيولة حد اللدونة  حد دليل اللدونة التربة رمز

SM 0.5 6.5 60.96 31.83 0.71 - غير لدنة غير لدنة A1 

GP-GM 2.5 66.31 23.81 6.78 3.1  غير لدنة غير لدنة A2 

SM 3 0 67.88 30.64 1.48 - غير لدنة غير لدنة B1 

GP 4.5 74.09 21.58 4.01 0.32 - غير لدنة غير لدنة B2 

GW 6 72.28 23.99 3.59 0.14 - غير لدنة غير لدنة B3 

CL- ML 3 19 22 23.84 32.03 42.7 1.43 2.5 C 

SM:   تر ة رملية  ريوية 

GP-GN  تر ة  صوية  ريوية ردح ة التمر : 

GP  تر ة  صوية ردح ة التمر : 

GW  تر ة  صوية جيمة التمر : 
 

  

 (1المحطة ) من(  A2التدرج الحجمي للنموذج )  .3 الشكل                   (1) المحطة من( A1التدرج الحجمي للنموذج ) .2 الشكل
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 الوزن النوعي  )م( العمق  رمز النموذج  رقم المحطة 
ST1 A1 0.5 2.48 

ST1 A2 2.5 2.43 

ST2 B1 3 2.61 

ST2 B2 4.5 2.57 

ST2 B3 6 2.53 

ST3 C 2.5 2.39 
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 ( 2المحطة )من  ( B1التدرج الحجمي للنموذج )  .4 الشكل          (2المحطة )من  (B2التدرج الحجمي للنموذج ) .5 الشكل
 

 

 (2المحطة )من  ( B3التدرج الحجمي للنموذج )  .6 الشكل                     (3المحطة )من   (Cالتدرج الحجمي للنموذج ) .7 الشكل
  
 Atterbergحدود أتربيرك  -4

 ي عرًف  م   ،(Ali et al., 1991على ا ها الةاتوى الةايي ال ي توتقج في  التر ة م   الة الى ةخرى )  تعرف  م د اتر يرك
 يث ان التر ة   ،(Reddy, 2002)  السيولة ب    الةاتوى الرطو ي ال ي تتجير في  التر ة م  الاالة اللم ة الى الاالة السايلة اللزجة

هو  باما  م اللم  ة    ،( (Venkatramaiah, 2006  جضم جريا ها  تتصرف تصرف السواي  عوم  م السيولة لها مقا مة قة قليلة
 م   مي السيولة  اللم  ة يةع     (Budhu, 2011اللم ة الى الاالة ش   الصل ة )  الةاتوى الةايي ال ي تتجير في  التر ة م  الاالة

 (.  (Terzaghi et al., 1996يةتج الورق  ي   ام السيولة   م اللم  ة ال ي  ساث دليج اللم  ة   

 Engineering Testsالفحوصات الهندسية  -ب

علوم ا رض التطبيقية بي كلية    لقسمتم إجراس باوصا  الخواص الهومسية لوةا   تر ة موطقة المراسة بي الورشة الريولوجية  
 بالواوصا  ا تية:  تةتلت   ،جامعة تكريت ،العلوم

  Soil Consolidation التربة انضمام -1

 رم التر ة  تقارث  بي اتها عوم التش    تيرة تعرضها الى إجهاد حوتت عو  زيادة بي ضجط    ا خواض يعرف ا  لةام ب     
 (. Terzaghi et al., 1996) الخار الةاس الةسامي مةا حؤدي الى طرد الةاس م  الورا ا  الى 

 ,Thabet and Al-Ashu) تةتج الوس ة  ي   رم الورا ا  الى  رم الةواد الصل ة: Void ratio (e)نسبة الفراغات  •

1993). 
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( مقا ج لو اريتيم  e( ميج مواوى  س ة الورا ا  )Ccيةتج مؤشر ا  لجا) ) Compression index( Cc)دليل الانضغاط  •
ا  لةام الةتوق  للتر ة  تيرة تعرضها    لإيرادالوعاي السا ق  يستخمم    للإجهاداللجط الوعاي بةا حترا ز الام ا قصى  

 . ( (ASTM- 2435, 2004الع ري  يطلق علي  الةواوى  ةثواس ا  شاس للأ ةاي

( مقا ج لو اريتم eلوس ة الورا ا  )(  Rebound curve)  يةتج ميج مواوى ا رتماد  Swelling Index (Cr)  الانتفاخ  دليل •
 ة  ا  الابي ا  الواعةة الةورطاةالتر   ا لةاما  توا  لاساث    يتم استخمام مؤشر  ،يعون خطياً عادةً       الوعاي،اللجط  

(Ozer et al., 2008 .) 

دي بعاي سبق  يعرف ضجط ا  لةام الةسبق ب    ةقصى ضجط عةو  pre- Consolidation (Pc) ضغط الانضمام المسبق •
جماً بي الهومسة الريوتكويعية خاصة لةعربة التسوية الةتوقعة للأساسا   السم د   اً  يعم ه ا العامج مهة  ةن سلط على التر ة  

( عومما يعون اللجط الوعاي الاالي الةؤثر على التر ة ةقج م  ضجط ا  لةام  OCR تسةى التر ة مورطة التةاس  )
 للةواصوة ط قاً  المراسة موطقة لتر ة( ةخلخلةال) ير  لوةا  لتم إجراس باة ا  لةام  .(Holtz et al., 1981) الةسبق

  العةقة   توضح(  9(، )8)    ا شعاي  مايت باة ا  لةا ت (  4)  الرم يحبي   .  ( ,2004ASTM-D-2435)  ا مريعية
 . للتر ة  ا جهاد الورا ا   س ة  ي 

 . نتائج فحص الانضمام لتربة منطقة الدراسة :4جدول 
OCR (Pc/Po) Pc (KN/m2)  2(الكثافة

KN/m( )2Po (KN/m  نسبة الفراغات(⸰e )  دليل الانتفاخ(Cr ) الانضغاط  دليل(Cc)  العمق )رمز النموذج   )م  
1.80 90 19.9 49.75 0.56 0.31 0.95 2.5  A2  
2.44 110 18.1 45 0.47 0.083 0.45 2.5  C  

 

     

 

 

 Compaction Test الرص )الحدل( فحص -ب

  ل   الةيعا يعيةالوسايج    باستخداميعرف الامي ب    عةلية إعادة ترتيج جزي ا  التر ة ع  طريق طرد الهواس م  الورا ا   
 ,Powrie)   تقارث الرزي ا  م  بعلها ال عض الى ان حتم الوصوي الى الكتابة الراابة العظةى للاتر ة  التر ةللتقليج م  مسامية  

ةوطقة قيم المراسة بي الورشة الريولوجية لقسم علوم ا رض التطبيقية التر ة )مخلخلة( ل تم إجراس باة الامي على  ةا   .(2014
الرم ي حبي     .(ASTM,D1557-02E, 2004)   سج الةواصوة ا مريعية  ام طريقة باة الامي القياسيبي جامعة تكريت باستخم

تبي  العةقة  ي     (15،14،13،12،11،10)اي   ا شع  لوةا   موطقة المراسة  العظةى ( قيم الةاتوى الةايي الةتالي  الكتابة الرابة  5)
 الكتابة الرابة  الةاتوى الرطو ي الةتالي لوةا   موطقة المراسة. 
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 . لنماذج منطقة الدراسة العظمى المحتوى المائي المثالي والكثافة الجافة قيم  :5الجدول  

 

   

                                                                                                                                                           

 
 العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الرطوبي      . 13 الشكل                     العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الرطوبي  . 12 الشكل         

 ( 2المحطة )من ( B2) المثالي للنموذج                                           (2المحطة )من ( B1)المثالي للنموذج    
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  العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الرطوبي .10شكل ال
 ( 1( المحطة )A1)للنموذج 

بين الكثافة الجافة والمحتوى    ةالعلاق .11شكل ال
 ( 1( المحطة )(A2للنموذج  الرطوبي 
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   Chemical analysis التحاليل الكيميائية -ج

  التالي تتعرض الةوشآ  الةقامة عليها   ،ير مؤثر بي صواتها  خواصهاي جود الةعادن القا لة لل   ان بي التر ة الى تج حؤدي 
بالتر ة الاا ية على  س ة عالية م  الر س عوم   ،الى مخاطر عمحمة قم يعون لها ت ثير تمميري على مواد البواس الةستعةلة بي ا  شاس

-Al)  بطة  ي   بي ا  التر ةاالر بوعج تاطم مقا مة الةواد    ل      ا   بي الةاس حؤدي الى جعج التر ة قا لة لة لجا)  ا  هيار  

Naimi, 1999)   كلية الهومسة  ،ةقسم الهومسة الكيةيا ي. تم إجراس الواوصا  الكيةيايية لتر ة الةوطقة قيم المراسة بي مختبرا ، 
 ، ماتوى الةواد العلوية ،القا لة لل   ان بي الةاس   مرةوع ا مةع   ، ةا   شةلت باة ماتوى الر س  بستةمةتلة تكريت    جامعة

الكلوريما   ،pHالهيمر جيوي  س   الأ مواصوا   Cl- ماتوى   تايت    حبي   (6)الجدول    .(book NO Hand-,60 1959)   بق 
 الواوصا  الكيةيايية لوةا   موطقة المراسة.

 . لنماذج منطقة الدراسة نتائج الفحوصات الكيميائية :6جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المناقشة  

 ، موخولة  سبياً  تعم  س ة    ،%(3.39 %  0.41)   ي ماترا  ت  الرطو ي لتر ة موطقة المراسة     س ة الةاتوى   يوت الوتايت ان
  ،  ت   ث موسوث الةيا  الروفية بي الةوطقة    س ة الت خرط الةطري  ارتواع درجا  الارارة   قم يعود السبج بي  ل  الى قلة الساق

 لكون تر ة   .لةرةعا  السعوية بي موطقة المراسةاسس  ةإيرا ياً فيةا يخة إ شاس    ا ط اعاالةاتوى الرطو ي يعطي    ا خواض  كةا إن
  هبو)    م  الى  مةا حؤدي    ا ا ت سوف يعةج على  زيادة الةاتوى الةايي  ل ل  بإن    ،الةوطقة تاتوي على  س ة عالية م  الر س

ترا  ت  تايت قيم الوزن الووعي التي تم  سا ها مختبرياً لوةا   موطقة المراسة   ج الةقامة عليها.الة ا ي  الهياكا هيار  م  ثم  للتر ة   
موخولة  سبياً   ل     اً ( قيةC  ةو   الةاطة التالتة )  (A2 , A1إ  سرلت  ةا   الةاطة ا  لى )  ،(2.61      2.39)   ي   ما

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

0 10 20 30

d
r
y
 d

e
n

si
ty

 g
m

/c
m

3

% Moisture Content

MDD

OMC

 %Gypsum% TDS% pH% Organic% Chloride )م( العمق  رمز النموذج  رقم المحطة 

ST1 A1 0.5 46.25 50.07 7.82 0.021 1.82 

ST1 A2 2.5 36.51 38.17 7.91 0.018 1.09 

ST2 B1 3 1.06 3.04 8.11 0.017 0.21 

ST2 B2 4.5 1.81 3.01 8.1 0.062 0.35 

ST2 B3 6 2.17 3.16 8.08 0.045 0.42 

ST3 C 2.5 39.81 41.25 7.88 0.019 1.33 
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المثالي    العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الرطوبي .14 الشكل  
 ( 3من المحطة ) (C)للنموذج  

المثالي للنموذج  العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الرطوبي .15 الشكل
) B3 ( ( 2من المحطة                ) 
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 يوةا ةظهر   ةا   الةاطة التا ية    ، اطئإ  يعتبر الر س م  الةعادن التي لها  زن  وعي    ،على  س ة عالية م  الر سها ي  توا 
(B3, B2, B1قية ) ًبان  الى  ل   بالإضابة   له   الةاطة   قم يعزى سبج  ل  الى ا خواض  س ة الر س  ،متوسطة الى عالية  ا 

ي ةعلى  يعون للتر ة الواعةة الابي ا   زن  وع  ا    ،تامحم الوزن الووعيد راً مهةاً بي  حلعج  للتر ة     الارم الابيبي  التركيج الةعم ي
 . م  التر ة الخشوة

إ  ساد    ،بي الوسج الة وية للاصى  الرمج  الطي   الجري   اً ت احو   لتر ة موطقة المراسة  الابيبي  الارةيالتاليج     تايت  ةظهر 
 ا   ا طيان، توتقر لوجود    تعم تر ة  ير مترا سة بي خواصها  توزيعها  ال   الواعةة، س ةً الى ا  رام    بي التر ة  ا  رام الخشوة

ةما  س ة الجري     ،%(74.09     %0) ي     ما يوةا ترا  ت  س ة الاصى    %(،67.88     21.58%) ي     بيها ماترا  ت  س ة الرمج  
التر ة    ية تبي  ان  وع  ؛(%23.84     %0.14 ي  )  ما ي  ترا  ت  س ة الطي     بي  ،%(32.03     3.59%)   ي   ما  بقم ترا  ت

( للةاطة  A2التي ةجريت للوةو جي  )   تايت باة ا  لةام   يوت  .رملية  ريوية ردح ة التمر   م   وع تر ة  هي  بي موطقة المراسة
 لجت قيم دليج ا  لجا)    قم  ،اللجط الةسلط على التر ة  ازدادةن  س ة الورا ا  تتواقة كلةا    (3( للةاطة )C(  الوةو   )1)

دليج  قيم  يوةا  لجتعالية،   ا لجا) ستوتت م   ل  ةن تر ة الةوطقة  ا  قا لية  .على التوالي  (0.95  0.45)( C,A2للوةو جي  )
 قم يعود السبج بي  ل  الى    ، اط ة  ا توا مةا حمي على ةن التر ة  ا   س ة    ،(0.31   0.083)  (C,A2)  ا  توا  للوةو جي 

( C,A2للوةو جي )(  OCR)اةما  س ة ال  . س ة الةعادن الطيوية التي لها القا لية على ا  توا  بي تر ة الةوطقة قيم المراسة  ا خواض
ل ل  تعم تر ة الةوطقة تر ة مورطة   ،(1للوةو جي  هي ةكبر م  )  ةا ةن الوس ة الواترة    ،( على التوالي1.80-2.44بقم  لجت )

 ي     ماترا  ت بيها قيم الكتابة الرابة العظةى    مختلوة  كا ت  وسج  ال  ان تايت باة الرص التي تم ةجراؤها    اظهر   .ا  لةام
(1.80   2.5  3gm/cm)،  قم يعود ا ختةف بي الوسج    %(،12.1   6.1)% ي     ما  طو ي الةتاليقيم الةاتوى الر   ترا  ت   يوةا 

 .    رم الابي ا التر ة  ية وع اختةفالواترة الى 
  ما ترا  ت  مو جةي  ماطا  موطقة المراسة على  س ة عالية  ا تواسالكيةيايية  الةتةتلة  وس ة الر س   تايت الواوصا   يوت     
  ما اظهر   ةا جها  س ة موخولة م  الةاتوى الر سي ترا  ت    ا   ،ST)2) %( باستتواس الةاطة التا ية  1.06   %46.25 ي  ) 
.  بيها   س ة الر س  ا خواضةدى الى مةا    ، قم يعود السبج بي  ل  الى تعرض تر ة ه   الةاطة للجسج  ،%(2.17   %1.06 ي  )
سرلت ة لج    بقم  ،(50.07%     3.01 ي  )%  ماإ  ترا  ت    ،ةظهر  ت احواً ملاوظاً بقم    ، تايت تااليج ا مةع القا لة لل   اناما  

  . (%0.062   % 0.017)   ي   مام ترا  ت  ةما  س ة الةواد العلوية بق  .ة%  هي تعم  س ة عالي 0.5  م   الةاطا   س ة ةكتر
التر ة    يةان  وعةي    ،( %8.11   % 7.82 ي  )  ما   س ة ترا  ت طقة المراسةلوةا   مو  الهيمر جيويس  الأقيم  ظهر   تايت قياس  ة

كةا  .  الر س  كار و ا  الكالسيوم بيهاإ ابة قج ت  التالي  ،قاعمية التر ة زاد ( pH)ا قيةة ال زاد بكلةا  ،هي تر ة متعادلة الى قلوية
 ةكترهي    الواترة    ةا ان الوس ة  ،(%1.82   %0.21)   ي   ماتر ة الةوطقة تترا ع  بي  ةظهر   تايت التااليج ةن  س ة الكلوريما   

 . الهياكجالة ا ي لأساسا   الخرسا ة  بهي تشعج خطورة  يث تسبج تآكج  محم التسليح ،(0.1%م  )

   الاستنتاجات

ب    قم    ،م  خةي القيم التي تم استاصالها م  الواوصا  التي ةجريت لرةي  ماطا   مواق  موطقة المراسة   1- تبي  
بعوم    ، م  ةهةها الر س  ،التر ة على  س ة عالية م  ا مةع الة ابة  ا تواستام  مشاكج هومسية للة ا ي  الةوشآ  الةقامة  تيرة 

   التالي يام  ا هيار للة ا ي.  ،سسللأ تيرة تجلجج الةيا  سوف حؤدي الى  صوي هبو) للتر ة  ا امار  للإ ابةتعرض  

 ماتوى الكلوريما  لتر ة موطقة المراسة قم تؤدي الى  م   تواعة  تسبج تآكج  محم التسليح.  ارتواع 2-

 معالرا . ا بي  ضعها الاالي  م ن  ير صالاة لإقامة الةوشآ  الهومسية عليه التر ة -3
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 التوصيات 
ق للتقليج م   س ة الةاتوى الر سي لتر ة الةوطقة قيم المراسة للةان  ايإجراس دراسا  توصيلية  استخمام ةبلج الطر   -1

 سةمة الةوشآ  الهومسية الةقامة عليها. 

مو  تسرث الةاس للتر ة قمر ا معان ع  طريق ا هتةام ب  ا يج تصريف الةيا   ضةان عمم تسرث الةيا  لأساسا     -2
 الة ا ي.
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