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 تقييم نوعية مياه نهر دجلة في مدينة الموصل: تأثير المخلفات السائلة المطروحة به
   3  وحيدة علي احمد البدراني ،  2 عبد القادر عبش سباك الحديدي ،  *1  محمد احمد عبد الله الطائي

 . العراق تلعفر، تلعفر،جامعة  الزراعة،كلية  1

  3،2، قسم علوم التربة والموارد المائية، كلية الزراعة والغابات، جامعة الموصل، الموصل، العراق.
 

 معلومات الارشفة  الملخص

يعد نهر دجلة مصدرا مهما للمياه للاستخدام المنزلي والأنشطة الاقتصادية في العراق ومدينة 
الموصل وقد زاد هذا الاستخدام بالوقت الحالي مع قلة معدلات تصريفه وزيادة كمية المخلفات  

ثمانية  مواقع    تالمعالجة. اختير السائلة المطروحة به عن طريق مياه الصرف الصحي غير  
لمياه نهر دجلة المحاذية لمصبات مياه الصرف الصحي ضمن مدينة الموصل بالإضافة الى  

.اشارت النتائج الى ان قيم    2022موقع للمقارنة في منطقة شريخان خلال فصل الربيع لسنة  
الكلية   الذائبة  والاملاح  المياه  والعسرة   TDSمتوسط درجة حرارة  والعكورة  الحامضية  والدالة 

بيتراوحت   (  7.93-  7.65)و  1-لتر.ملغم(  352-422)و  سيليزية(  ◦19.1-18.0)  نما 
ملغم.لتر485-355و)  NTU(  12-24)و في    1-(  للمياه  العكورة  قيم  وفاقت  التوالي  على 

( لغرض الشرب وكانت WHOمواقع الدراسة المواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية )
-3.1) ن ما بيالمياه عسرة في جميع المواقع. تراكيز الاوكسجين المذاب في نهر دجلة يتراوح 

لت(  2.4 معظم    1-رملغم.  وحياة  الشرب  لمياه  المسموح  العالمي  التركيز  أنواع  وتجاوزت 
(  5.9-3.1. تراوحت تراكيز ايونات النترات والفوسفات والكلوريدات والكبريتات بين )الأسماك

على التوالي في حين تراوحت تراكيز    1-رملغم. لت(  5.9-3.1( و )61-38( و)0.9-4.0و)
  –  1.13( و )nil – 0.211صاص والكوبلت والنيكل( )العناصر الثقيلة )النحاس والزنك والر 

على   1-رملغم. لت(  0.361–  0.102( و)0.042–0.013( و )0.615–  0.099( و )1.76
تراكي الري    زالتوالي.  للشرب  العالمية  المحددات  فاقت  دجلة  نهر  مياه  مواقع  في  الرصاص 

تراكيز النيكل في جميع المواقع فاقت  وسقي الدواجن والماشية ولحياة الأسماك في حين ان 
للشرب   جدا(رديئة    –رديئة  دجلة كانت ) المحددات العالمية لمياه الشرب. اصناف مياه نهر  

  water quality index (WQI)وسقي الدواجن بالاعتماد على تصنيف دليل جودة المياه  
مقارنة في  رديئة( للري وسقي المواشي وللحياة المائية. مياه نهر دجلة في موقع ال  -و)جيدة  

شريخان كانت ذات جودة أفضل للاستخدامات المختلفة من المواقع الأخرى والسبب يعود الى  
 تأثير المخلفات السائلة المطروحة بالنهر. 
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The Tigris River is an important source of water for domestic use and 

economic activities in Iraq and the city of Mosul. This use has increased 

at present with the low rates of its discharge and the increase in 

untreated wastewater discharged into it. Eight (8) sites were selected for 

the waters of the Tigris River after the sewage valleys in the city of 

Mosul, in addition to a comparison site in the Sharekhan area. Samples 

were collected during the spring season. The results indicated that the 

average water temperature, total dissolved salts (TDS), pH, turbidity, 

and total hardness ranged between (18.0–19.1 C◦), (352–442 mg/L), 

(7.65–7.93), (12–24 NTU), and (355–485 mg/ L), respectively. The 

turbidity values of the water in the study sites exceeded the standard 

specifications of the World Health Organization (WHO) for drinking 

purposes, and the water was hard in all sites. Concentrations of 

dissolved oxygen in the Tigris River ranged between 2.4 and 3.1 mg/L 

and exceeded the global concentration limit for drinking water and the 

lives of most fish species. The concentrations of nitrate, phosphate, 

chloride, and sulfate ions ranged between (3.1–5.9), (0.9–4.0), (38–61), 

and (3.1–5.9) mg/L, respectively, while the concentrations of heavy 

metals copper, zinc, lead, cobalt, and nickel ranged between (nil–0.211), 

(1.13–1.76), (0.099–0.615), (0.013–0.042), and (0.102–0.361), 

respectively. Lead concentrations in river water sites exceeded global 

limits for drinking, irrigation, and watering of poultry, livestock, and 

fish life, while nickel concentrations at all sites exceeded global limits 

for drinking water. The results of the Tigris River water class were 

(poor–very poor) for drinking and watering poultry, based on the Water 

Quality Index (WQI) classification, and (good–poor) for irrigation, 

livestock watering, and aquatic life. The Tigris River water at the 

comparison site in Sherekhan was of better quality for different uses 

than the other sites due to the effect of the liquid waste discharged into 

the river. 
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 المقدمة
خصوصا  ومدينة الموصل    للمياه للاستخدام المنزلي والأنشطة الاقتصادية في العراق  مهمايعد نهر دجلة مصدرا  

مياه    وقد زاد هذا الاستخدام بالوقت الحالي مع قلة معدلات تصريفه وزيادة كمية المخلفات السائلة المطروحة به عن طريق
من  الصرف بانها نفايات سائلة ناتجة  تعرف مياه  (.  Oleiwi and Al-Dabba, 2022الصحي غير المعالجة )الصرف  

  او   باستخدام قنواتكمخلفات المنازل والمستشفيات والمصانع والمخلفات الحيوانية والزراعية، يتم تصريفها    الأنشطة البشرية
 ,Henze and Comeau) معالجة حقيقيةغالباً دون أي  انابيب تمتد عبر المدن وتنتهي الى الأنهار والمياه السطحية  

ومواد عضوية قابلة للتحلل  الديدان  و البكتيريا والفيروسات  ك  دقيقة مرضيةكائنات حية  (. تحتوي مياه الصرف على  2008
فيها الكريهة  الرائحة  أخرى  و   تسبب  و مثل  مواد عضوية  والزيوت  والدهون  والمبيدات    المذيباتو   التلوينو   الشحومالمنظفات 

التي تشجع نمو بعض النباتات المائية التي   الأمونيومو لفوسفور  وا  النيتروجينمثل  العناصر الغذائية  فضلا عن    الفينولاتو 
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الماء   في  المذاب  الاوكسجين  مثل    ،تستنفذ  السامة  الثقيلة  العناصر  على  الصرف  مياه  تحتوي   الرصاصو الزئبق  كذلك 
 والمواد ذات القاعدية غير عضوية أخرى مثل كبريتيد الهيدروجين    واحماض   موادبالإضافة الى  النيكل  و   الكرومو   الكادميومو 

(Manasa and Mehta, 2020 and Karri et al., 2021). 

عن طريق زيادة تراكيز الملوثات    للشرب  نوعية المياه   فيتؤثر  عملية طرح مياه الصرف غير المعالجة الى الأنهار  
بالتراكم الحيوي داخل جسم الكائنات الحية والانسان    اً سلب  تؤثروالتي  او المواد السامة فيها كالعناصر الثقيلة التي تمتاز 

 (.Machate, 2023وتسبب امراض سرطانية ) صحتهعلى 

الفيزيائية والكيميائية للتربة مما يؤدي الى تدهورها تؤثر المياه ذات النوعية الرديئة او الملوثة سلبا على الصفات  
بالمستهلكالنبات  وقلة انتاجيتها وتسمم انسان  اكان حيوان  سواء  ات وإلحاق الضرر  تناول المحاصيل الملوثة ام  ا عن طريق 

( التربة  في  الملوثات  تراكم  نتيجة  الاقتصادية  الاضرار  عن  استخدام   (.Mukherjee et al., 2023فضلا   المياه يشكل 
رديئة النوعية في سقي حيوانات المزرعة مثل الدواجن والماشية خطرا على صحتها ويؤثر على وظائف العديد من الأعضاء  

تسبب   فإنها، فضلا عن ذلك  والحليب إنتاج اللحوم والبيض كالقلب والكلى والكبد ويسبب اضراراً اقتصادية عن طريق تقليل
مشاكل صحية للإنسان خلال تناوله للمنتجات الحيوانية الحاوية على المواد السامة او العناصر الثقيلة من خلال ما يعرف  

 (. Hossini et al., 2022( و )Al-Assaf et al., 2020بالسلسلة الغذائية   )

ستكون مورداً نادراً في المستقبل  كونها    المحلي والعالمي  بسبب القلق  العذبةتقييم نوعية المياه    من الضروري   أصبح
تقييم نوعية مياه نهر دجلة لأغراض )الشرب وري المزروعات وسقي  للتلوث  وعرضة دائمة الدراسة الى  ، لذا تهدف هذه 

الماشية والدواجن وللحياة المائية وحياة الأسماك( باستخدام دليل جودة المياه ودراسة تأثير مياه الصرف الصحي المطروحة  
 فيه على بعض صفاته الفيزيائية والكيميائية من خلال مقارنتها مع المواصفات القياسية العالمية للاستعمالات المتعددة.

 المواد وطرائق العمل 
 منطقة الدراسة

( 17وتم جمع عينات مياه من )جري مسح لحوض نهر دجلة في مدينة الموصل  أُ و  الهيدرولوجية الخرائط ببعض  استُعين
( مواقع أخرى لمياه نهر دجلة  8المصبات المطروحة في مياه نهر دجلة و )( مواقع لمياه الصرف الصحي من  8موقعاً )

الموقع الأول قرب فندق نينوى الدولي، والموقع الثاني مقابل الجزيرة السياحية، والموقع  عند التقائها مع مياه تلك المصبات.
والموقع  الخامس،  قلعة قره سراي والجسر  بين  الرابع  الموقع  كان  النجار، في حين  الغابات مقابل حي  منطقة  الثالث في 
الخامس قرب الجسر القديم، وبالنسبة للموقع السادس فكان مقابل منطقة الدندان، والموقع السابع بالقرب من حي المزارع،  

( في منطقة  Controlوبالنسبة للموقع الثامن فكان في منطقة البوسيف، فضلا عن ذلك أُخذ موقع من نهر دجلة للمقارنة )
في الشكل كما مبين  و   GPSتقريبا وحددت احداثيات المواقع بجهازكم  (  20شريخان وامتدت منطقة الدراسة على مسافة )

(1.)  
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 وصورة جوية تظهر مواقع مياه المصبات ونهر دجلة ة. خارط1الشكل 

 جمع العينات 
من   المصبات  ومياه  دجلة  نهر  مياه  )جمعت عينات  الجدول  في  الموضحة  )1المواقع  والشكل  ( خلال فصل 1( 

 بلاستيكية غُسلت بماء الموقع ثم ملئت.  باستخدام علب 2022ايار لسنة الى اذار للفترة بين  الربيع
 ياه عينات الم  واحداثيات  مواقع :1 جدول ال

 

 الموقع المصب القريب  خط الطول خط العرض 
 (Control) المقارنة - 43.076853 36.396793

 الأول  العربي حي  43.1117687 36.3915251
 الثاني الخرازي 43.1117687 36.3915251
 الثالث تموز  43.1108927 36.3726315

 الرابع حي الشفاء  43.123136 36.3571307

 الخامس  الخوصر  43.1354935 36.3471517

 السادس  الغزلاني 43.1438274 36.3390694

 السابع  الدانفيلي 36.32169 36.32169

 الثامن البوسيف  43.1575091 36.2867438
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 القياسات الحقلية والمختبرية للمياه 

ترشيح ورق  باستخدام  المياه  عينات  لهاواضيف  رشحت  التلوين    ت  من  والموجبة  قطرات  السالبة  الايونات  لتقدير 
سيليزية، وقيست    °(4)حرارة    بدرجةحفظت في الثلاجة  للعينات التي قيست فيها العناصر الثقيلة و   حامض النتريكواضيف  

قيست  وحسب المتوسط لها، و  ( APHA, 2017)  اشهر وفقا للطرائق الواردة من قبل ةصفات المياه الحقلية والمختبرية لثلاث
والاوكسجين المذاب    TDSوالمواد الصلبة الذائبة الكلية   ECوالتوصيلية الكهربائية   pHوالدالة الحامضية  حرارة الماء  درجة
Do  الدراسة العينات  اثناء  حقليا  لمواقع  الكترونية محمولة ، و   جمع  للمياه  باستعمال اجهزة  المختبرية  التحاليل  في اجريت 

قيست ايونات  مختبرات قسم علوم التربة والموارد المائية والمختبر المركزي لكلية الزراعة والغابات في جامعة الموصل ، اذ  
  Na+والصوديوم    K+، وقيست ايونات البوتاسيوم  (ع01.0)   EDTA  بالتسحيح مع    2Mg+والمغنسيوم    2Ca+الكالسيوم  

مع    بالتسحيح  Cl-  الكلوريدات. قيست  Al)-(Hamandi et al., 2019كما في    Flame)- (photometer  قيست بجهاز
=وقيست الكبريتات    م  3AgNO  (0.005)  نترات الفضة

4SO    بطريقة الترسيب( 2بكلوريد الباريومBaCl  ) باستخدام جهاز
الضوئي   )  Spectrophotometerالمطياف  موجي  فقيست  492بطول  النترات،  اما  نانومتر.  جهاز (  باستخدام 

Spectrophotometer  وبالنسبة لأيونات الفوسفات، فقيست باستخدام موليبدات الامونيوم    نانوميتر  (206)طول موجي  ب
 4MoO2)4NH 4( وكلوريد القصديروزSnCl ثم قياس شدة الامتصاصية بجهاز  Spectrophotometer   وبطول موجي
وقيست  690) نانومتر،  الكلية  (  المنظم    باستخدامالعسرة  الامونيوم  المحلول  مع    Cl4NHلكلوريد   EDTAوالتسحيح 
 س العناصر الثقيلة ) النحالتقدير العكورة ، وقدرت    Turbidty Lovidond(ع واستخدم جهاز قياس شدة الضوء 0.02)

 . (Atomic Absorption) ز مطياف الامتصاص الذري جها مباستخدا (والنيكل صوالكوبلت والرصا والزنك 

 Water quality index  (WQI)تبعا لدليل جودة المياه تقييم نوعية المياه

باستعمال دليل جودة   لأغراض )الشرب وري المزروعات وسقي الدواجن والماشية وللحياة المائية(قيمت نوعية المياه  
( ويتم اختيار بعض الصفات المهمة او المؤثرة والتي كانت قريبة من  Mhaske et al., 2022المياه حسب ما أشار اليه )

 : المحددات العالمية لكل استخدام وفقا للمعادلات الاتية

𝑅𝑤𝑖 =  
𝑤𝑖

∑ 𝑤𝑖
   …………........ (1),      𝑞𝑖 =  

𝑐𝑖

𝑠𝑖
∗ 100 ……….….. (2)  

 𝑆𝐿𝑖 =  𝑅𝑊𝑖 ∗ 𝑄𝑖 ………..... (3),      𝑊𝑄𝐼 = ∑ 𝑆𝐿𝑖 ……..…… (4) 
( 1-5)( وزن الصفة والتي عوض عنها بالعدد  wi( و)3( الوزن النسبي والتي حسبت في الجدول )RWiحيث ان )

القياسية للصفة    القيمة (si( القيمة المقاسة للصفة خلال الدراسة و)ciاعتمادا على شدة تأثير الصفة على جودة المياه و) 
 (.3الدليل الفرعي وتستخرج قيمتها من خلال المعادلة ) قيمة (SLi( و)2تبعا للمحددات العالمية والموضحة في الجدول )

 ( في تصنيف نوعية المياه للأغراض المختلفةSiقيم ) :2الجدول 

 الري  الشرب الوحدة الصفة 
 سقي حيوانات المزرعة 

 حياة الاسماك
 الماشية الدواجن 

pH - 7.5 7.5 7.0 - 7.5 

EC )1-S.cmμ( 400 - - - - 
Turbidity NTU 5 - 5 - - 

TDS 

mg/L 

600 2000 2000 3000 500 
-Cl 250 100 250 - 860 

2-
4SO 250 920 250 1000 - 

Zn 4 2 1.5 50 0.12 

Cu 2 0.2 0.6 5.0 0.01 

Co - 0.05 - 1.0 - 

Ni 0.02 0.2 - 1.0 0.47 

Pb 0.01 5 0.2 0.1 0.065 
3-NO 50 45 45 100 2.7 
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3-
4PO - - - - - 
+2Ca 75 400 60 1000 - 
+2Mg 100 61 125 - - 
+Na 250 100 32 - - 

+K - 78 - - - 

Hardness 500 - 180 200 - 

 (EPA, 2024) (EPA, 1994)  (CCME, 2005) (FAO, 1985)  (WHO, 2022)  التصنيف العالمي 

 المستخدمة في تصنيف نوعية المياه للأغراض المختلفة ( للصفات RWi( و)wiقيم ) :3الجدول      

 الصفة 
 نوع الاستعمال

 الحياة المائية  الماشية الدواجن  الري  الشرب

Wi RWi Wi RWi Wi RWi Wi RWi Wi RWi 
pH 4 0.085 4 0.093 4 0.105 - - 1 0.091 
EC - - - - - - - - 1 0.091 

TDS 5 0.106 5 0.116 5 0.132 5 0.200 1 0.091 
-Cl 5 0.106 4 0.093 4 0.105 - - 1 0.091 

2-
4SO 5 0.106 4 0.093 4 0.105 4 0.160 - - 

Zn 2 0.043 2 0.047 2 0.053 2 0.080 - - 

Cu 2 0.043 2 0.047 1 0.026 2 0.080 - - 

Co - - 1 0.023 - - 2 0.080 - - 

Ni - - 2 0.047 - - 2 0.080 3 0.243 

Pb - - 2 0.047 1 0.026 1 0.040 - - 
3-NO 5 0.106 4 0.093 5 0.132 3 0.120 4 0.364 

+2Ca 3 0.064 3 0.070 3 0.079 4 0.160 - - 
+2Mg 3 0.064 3 0.070 3 0.079 - - - - 
+Na 4 0.085 5 0.116 2 0.053 - - - - 

+K - - 2 0.047 - - - - - - 

Hardness 4 0.085 - - 4 0.105 - - - - 

Turbidity 5 0.106 - - - - - - - - 

∑ 43 1.0 38 1.0 36 1.0 25 1.0 11 1.0 

 النتائج والمناقشة 
 تأثير المخلفات السائلة على الصفات النوعية لمياه نهر دجلة

دجلة درجات الحرارة والاملاح الصلبة الكلية والعكورة والدالة الحامضية والنترات لمياه نهر ( متوسط  4الجدول )يبين  
واعلى قيمة كانت في الموقع السابع   سيليزية  (◦18.0، اذ كانت أدنى قيمة لمتوسط درجة الحرارة في الموقع الاول بمقدار )

( )  سيليزية  (◦19.1بمقدار  كانت  في شريخان  المقارنة  موقع  درجة حرارة  ان  سبب  سيليزية  (◦17.9في حين  يعود  ، وقد 
الغطاء النباتي على  و المناخية  وطوبوغرافية المنطقة والظروف    الجريان  اختلاف سرعة ومعدلالاختلاف بين المواقع الى  

الى ان تصريف المياه من   (Adamo et al., 2020بين المواقع كذلك الابتعاد عن سد الموصل، فقد اشار )  النهر  جانبي
وهذا ما يفسر انخفاض    الرواسبو   والاحمال العضوية  حدوث تغيرات كبيرة في درجات الحرارة  الأنهار يؤدي الى  إلى  السدود

باتجاه سد الموصل نتيجة تصريف المياه العميقة الباردة منه  درجة حرارة مياه نهر دجلة في مدينة الموصل كلما اقتربنا 
( الذي اشار الى ارتفاع درجة حرارة مياه نهر دجلة كلما ابتعدنا عن سد Al-Hamdani, 2010وهذه النتائج تتفق مع )

 الموصل باتجاه جنوب المدينة.

، أدنى قيمة  1-( ملغم.لتر442-352)  نما بيلمياه نهر دجلة  TDSالكلية  لمواد الصلبة الذائبة  تراوحت قيم متوسط ا
 ، 1-( ملغم.لتر244في موقع المقارنة كانت )    TDSكانت في الموقع الثالث والاعلى في الموقع الثامن في حين ان قيمة

من   الناتجة  الصحي  الصرف  مياه  مع  المحمولة  والمعدنية  العضوية  الاملاح  الى  تعود  المقارنة  موقع  عن  الزيادة  وهذه 
المخلفات المنزلية والصناعية الحاوية على الاملاح فضلا عن المخلفات الزراعية وانتقال الاملاح من التربة نتيجة التعرية  

قيم   مقارنة  وعند  دجلة،  نهر  مياه  الى  المصبات  الذائبة  المائية عبر  الصلبة  المحددات  المواد  مع  دجلة  نهر  لمياه  الكلية 
 ( فإنها تعد صالحة للشرب والري وسقي الحيوانات الماشية والدواجن ومناسبة لحياة الاسماك. 2الواردة في الجدول ) ةالعالمي
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 متوسط درجات الحرارة والاملاح الكلية الذائبة والعكورة والدالة الحامضية والنترات لمياه نهر دجلة  :4 الجدول 

 الموقع
Tem. TDS Turbidity pH 3NO 
C◦ mg/L NTU - mg/L 

 0.61 7.51 4.0 244 17.9 المقارنة

 3.1 7.75 12 422 18.0 الأول 
 5.0 7.65 13 393 18.4 الثاني

 4.6 7.85 16 352 18.9 الثالث
 3.5 7.77 18 397 18.1 الرابع

 5.9 7.93 22 401 18.2 الخامس 
 4.5 7.72 19 391 18.5 السادس 

 4.0 7.89 21 422 19.0 السابع 
 5.3 7.83 24 442 19.1 الثامن

أدنى قيمة كانت في الموقع الاول واعلى قيمة    NTU  (  12-24)نما بينهر دجلة  لمياه    بينما تراوحت قيم العكورة
حجم وطبيعة  عن  وهذه الزيادة ناتجة    NTU (4.0المقارنة والذي بلغ )وبزيادة كبيرة عن قيمة موقع    الثامن  كانت في الموقع

العالقة والذائبة في مياه النهر سواء كانت املاح او مواد عضوية غير متحللة او حوامض عضوية ومعدنية ذائبة   المواد 
وزيوت المحركات ومخلفات الوقود التي    كالأصباغبالماء او مواداً عالقة كحبيبات الطين وبقايا النباتات ومخلفات صناعية  

يتم طرحها فيه من خلال المياه العادمة الصناعية، فضلا عن المخلفات المنزلية وما تحمله من مواد عالقة وذائبة بالماء  
المط الغسيل ومخلفات  المصبات وبحسب )كمساحيق  النهر عن طريق مياه  الى  تنتقل  التي   ,Nisa, and Kishorابخ 

  المواد   الصحي الحاوية على كميات متفاوتة من  الصرف  الأنهار تنتج عن طريق طرح مخلفات  مياه  ( فان عكورة2021
مخلفات    الرغوية والاستحمامالنفط  مثل  الغسيل  ومستحضرات  العضوية  المراحيض  ومخلفات    والوقود  الذائبة  والاملاح 

تعد مياه نهر دجلة باستثناء موقع المقارنة شديدة العكورة وغير صالحة  .وبالنتيجة،  والمعدنية والاسمدة والمخلفات الأخرى 
 (. 2الواردة في الجدول )  (WHO, 2022)للشرب حسب مواصفات منظمة الصحة العالمية 

قيمية كانت في الموقع الثالث   وأدنى(  7.93-  7.65)  نما بيالدالة الحامضية لمياه نهر دجلة    وكذلك تراوحت قيم
ن ارتفاع قيمة الدالة الحامضية لماء النهر ا(،  7.51واعلى قيمة كانت في الموقع الخامس اما في موقع المقارنة، فبلغت )

 (APHA, 2017)قد يكون سببه اختلاط بعض الملوثات الكيميائية مع مياه النهر وما تحمله من عناصر قاعدية. اشار  
الى ان الدالة الحامضية لمياه نهر دجلة تميل للقاعدية بسبب اذابة ايون الكاربونات والبيكاربونات والتي تصل اليه نتيجة  

، وتتفق النتائج مع  من خلال المواد القاعدية المحمولة مع مياه الصرف الصحيتحلل مكونات التربة الحاوية هذه الايونات و 
(Oleiw and Al-Dabbas, 2024  )أشارا الى ان قيمة   ناللذاpH 8.0تتراوح بين ) في مدينة الموصل لمياه نهر دجلة-

( الى ان اختلاف الدالة الحامضية بين مواقع مياه نهر دجلة يعود Marin and Rusănescu, 2023وأشار  )  ( ،7.0
الى ان المخلفات السائلة للمدن  تحتوي على أنواع وكميات مختلفة من المواد المعدنية والعضوية ذات دالة حامضية متباينة  

تكوين غاز   تعمل على  المجهرية  بواسطة الاحياء  المتحللة  العضوية  المواد  ان  يقلل    2COاذ  الذي  الكربونيك   وحامض 
القاعدية  والمواد  والاملاح  الغسيل  كمساحيق  للنهر  الواصلة  الأخرى  والصناعية  المنزلية  والمخلفات  المياه   تفاعل  درجة 
الذائبة تعمل على زيادة القاعدية. تعد مياه نهر دجلة في جميع المواقع ضمن الحدود المسموح بها عالميا ومحليا للاستخدام 

 (. 2الجدول ) pHتبعا للمواصفات العالمية لقيم  وحياة الاسماك لأغراض الشرب وري المزروعات وسقي الماشية والدواجن
قيمة لها في الموقع الأول واعلى قيمة في الموقع   أدنى  وكانت  1-لتر ملغم.  (5.9-3.1)  نما بي   تراوح تركيز النترات

وهذا ما يدل على التأثير الواضح لمياه   ،1-لتر ملغم.(  0.61الخامس لنهر دجلة، وبلغ تركيز النترات في موقع المقارنة )
( الى ان زيادة تراكيز النترات في الأنهار Zhai et al., 2021وأشار )الصرف المطروحة في النهر على تركيز النترات،  

والعضوية  الكيميائية  الأسمدة  تركيب  في  تدخل  النترات  لان  وذلك  به  المطروحة  والحيوانية  الزراعية  المخلفات  الى  يعود 
المياه عن طريق الى  لذلك يصل  الترب  نطاق واسع في  المياه (50)أكثر من  التعرية، وان    ويستخدم على  تلوث    % من 
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والجوفية يعود  السطحية  والأسمدة  استخدام  إلى    بالنترات  الاراضيالمبيدات  المسطحات   في  إلى  تتسرب  التي  الزراعية 
(، فان مياه نهر دجلة في جميع المواقع تعد صالحة للشرب والري  2تبعا للمواصفات العالمية الواردة في الجدول )   .المائية

وضعت تركيزا ضئيلا للنترات في   (EU, 2014)الا ان دول الاتحاد الأوربي    موسقي الماشية والدواجن وعلى الرغم من ذلك
 للنترات  المسموحالمستوى  (، فان  EPA, 2012). وبالنسبة لوكالة حماية البيئة الامريكية  1-رملغم. لت(  0.5مياه الشرب )

السطحية   المياه  )في  يتجاوز  لا  ان  لت(  1يجب  فال1-رملغم.  من   اكيزتر ،  لت(  10)  الأعلى  للأحياء   1-رملغم.  سامة    تعد 
   المائية.

  نهر  في مياه   متوسط قيم تركيز الفوسفات والعسرة الكلية والاوكسجين المذاب والكلوريد والكبريتات(  5الجدول )يبين  
وكانت ادنى قيمة في الموقع الثاني   1-ملغم.لتر(  4.0-0.9)  نما بيدجلة، فقد وجد ان تركيز الفوسفات لنهر دجلة  يتراوح  

في موقع المقارنة وهذا الاختلاف بين المواقع يعود   1-ملغم.لتر(  0.39واعلى قيمة في الموقع الثامن وبلغ تركيز الفوسفات )
مخلفات   وكمية  نوع  اخلاف  واشار  الى  للفسفور  الرئيس  المصدر  تعد  التي  النهر  مواقع  بين  الصحي  الصرف 

(Ruzhitskaya and Gogina, 2017(الى ان مخلفات الصرف الصحي تكون غنية بعنصر الفسفور و )منه  40 %)
(% بالإضافة  60)  ومساحيق الغسيل التي يشكل فيهاللمنظفات    نتيجة الاستخدام الواسع  عن طريق المخلفات المنزليةيأتي  
القابلة للذوبان والمخلفات الزراعية الغنية بالفسفور بفعل استخدام الأسمدة المعدنية والعضوية فضلا    المركبات العضويةالى  

 عن المخلفات الحيوانية. 

قيمة في الموقع الاول   أدنىوكانت    ،1-رملغم. لت(  485-355)  ن دجلة ما بيفيما تراوحت قيم العسرة الكلية لنهر  
موقع المقارنة والذي بلغت فيه ) . تعد مياه نهر 1-رملغم. لت(  223واعلى قيمة في الموقع الرابع، وكانت القيم اعلى من 

بينما للشرب  تصنيف    دجلة صالحة  العالمية وتبعا  للمواصفات  تبعا  الدواجن  لسقي  به  المسموح  الحد   ,Todd)تجاوزت 

 Schiavon and)اشار  جميع المواقع، وقد    ان مياه نهر دجلة تعد عسرة الى عسرة جدا في (. و 6( كما في الجدول )1980

Moore, 2021)  ( 300الى ان استخدام المياه التي تزيد فيها العسرة الكلية عن  )ترسباتيؤدي إلى    الري   في  1-رملغم. لت 
الماء تجعله غير مناسب   ةعسر  ارتفاعإلى أن  وأشارت بعض الدراساتالري  مما يؤدي الى تلف انظمة انابيب الري وانسداد  

والصناعية المنزلية  صحية    للاستخدامات  مضار  الدموية    كأمراضوتسبب  والأوعية  )  الكلىو القلب  الانسان  -Alلدى 

Naqib et al., 2018 .) 

 نهر دجلة    في مياه قيم تركيز الفوسفات والعسرة الكلية والاوكسجين المذاب والكلوريد والكبريتات  لمعد  :5الجدول 

 الموقع
4PO Hardness Do Cl 4SO 

mg/L 

 132 28 7.3 223 0.39 المقارنة

 168 38 2.7 355 1.2 الأول 
 155 42 2.9 372 0.9 الثاني

 174 45 3.0 367 2.9 الثالث
 180 41 3.1 485 1.9 الرابع

 149 52 2.4 417 3.1 الخامس 
 139 51 2.8 415 2.6 السادس 

 168 58 2.6 448 3.0 السابع 
 173 61 2.4 457 4.0 الثامن

 تصنيف المياه تبعا للعسرة الكلية    :6الجدول 

 المياه نوع  ( 1-رملغم. لتالعسرة الكلية )
 يسر 75اقل من  1
 عسرة نسبيا 180 2
 عسرة 180-360 3
 عسرة جدا  360من  أكثر 4

(Todd, 1980) 
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دجلة   نهر  في  المذاب  الاوكسجين  تركيز  متوسط  بيتراوح  ملغم.لتر3.1-2.4)  نما  في 1-(  قيمة  ادنى  وكانت   ،
كمية النفايات السائلة المطروحة   تباينالموقعين الخامس والثامن واعلى قيمة في الموقع الرابع وقد يعود سبب الاختلاف الى 

( مثلا الى ان زيادة سرعة جريان المياه يؤدي الى Lwang et al., 2003) الى مياه نهر دجلة او عوامل أخرى كما اشار
زيادة تعرضه الى تيار الهواء الجوي مما يؤدي الى زيادة التدفق الكتلي للهواء فيه وبالتالي زيادة الاوكسجين المذاب على  

 Do(، فقيمة  Al-Sarraj, 2020والنتائج جاءت اقل من قيم الاوكسجين المذاب التي حصل عليها )   الراكدة  عكس المياه
مما يدل على ارتفاع تركيز الاوكسجين المذاب   1-ملغم.لتر(  7.3في موقع المقارنة كانت اكبر من المواقع الاخرى وبلغت )

فيه نتيجة عدم او قلة تعرضه للمخلفات السائلة الحاوية على مواد عضوية كون منطقة شريخان تعد اول منطقة حضرية  
كم عن موقع شريخان من    3يمر فيها نهر دجلة في مدينة الموصل ولا يتم طرح المخلفات السائلة في النهر الا بعد حوالي  

منظمة  لم تضع  خلال مصب حي العربي الذي يعد اول مصب كبير يطرح مياهه في نهر دجلة داخل مدينة الموصل، و 
 قيمة قياسية لتركيز الاوكسجين المذاب في مياه الري ، واشارت بعض الدراسات الى ان   (FAO)الغذاء والزراعة العالمية  

المذاب الاوكسجين  الري    في  تركيز  ملغم.لتر5)من    الاكبر  التركيزمقبولة عند  تعد  مياه  وانتاجيكون  و   ،1-(  معظم    نمو 
 ، وعندما يكون تركيزه  1-( ملغم.لتر8)  من  عندما يكون التركيز اكبر  افضل وخاصة محاصيل البيوت الزجاجية  محاصيلال

(  0.5)  والمياه التي يكون فيها التركيز اقل منفان الري بهذه المياه يسبب مشاكل في نمو النبات      1-( ملغم.لتر4)من    اقل
 حيث انها غير صالحة للري، لذا فان مواقع نهر دجلة المدروسة ذات تراكيز قليلة من الاوكسجين المذاب.    1-ملغم.لتر

( الى  Coenen, 2019اشار )  (،2تجاوزت تراكيز الاوكسجين المذاب المحددات العالمية لمياه الشرب الواردة في الجدول )
لكي تعيش    1-رملغم. لت(  5من )ان الاوكسجين المذاب في الماء يؤثر على تنوع الاسماك والتركيز يجب ان يكون اعلى  

تنعدم الحياة المائية ويحدث نفوق للأسماك واستنادا الى ذلك    1-رملغم. لت(  2معظم انوع الاسماك وعندما يقل تركيزه عن )
 .أنواع الأسماكفان مياه نهر دجلة تعد غير ملائمة لمعظم 
قيمة في الموقع    أدنى  وكانت  1-رملغم. لت( 61-38)  نما بي  نهر دجلةلمواقع    في حين تراوح متوسط تركيز الكلوريد

الأول في حين اعلى قيمة سجلت في الموقع الثامن وان التباين في تركيز الكلوريد بين المواقع يعود الى كمياته المطروحة  
مصدره فيها ناتج من المخلفات  ( وان  7في مياه النهر نتيجة اختلاف تركيزه في مياه المصبات والمشار اليها في الجدول )

 ,Geilfusواشار )المنزلية لكونه يدخل في تركيب مستحضرات التنظيف ومساحيق الغسيل ومياه الاسالة المعالج بالكلوريد.  

المادة الام والاسمدة المضافة    للتربة كون ( الى ان الكلوريد يصل الى الانهار بعدة مصادر من خلال التعرية المائية  2019
ا تنتقل  الكلوريد وقد  ايون  تراكيز من  تحتوي على  المياه عن طريق غبار  اليها  الى   والنفايات  الفحم  المصانع وحرق يضا 

بالهواء الجوي والنتائج اعلى من التركيز الذي   ( 26.1-31.19( والبالغ )Al-Hamdani, 2022)  عليهحصل  المحمولة 
لتملغم تعد  1-ر.  السادس(.  )الموقع  والغزلاني  حجر  وادي  مياه  مشروع  قرب  دجلة  نهر  موقع   للمياه  في  دجلة  نهر  مياه 

صالحة للشرب ولحياة الاسماك وسقي الدواجن وري المزروعات بالنسبة لتركيز ايون الكلوريد وفقا   المقارنة والمواقع الاخرى 
 (. 2للمحددات العالمية الواردة في الجدول )
 الصفات الكيميائية والفيزيائية لمياه مصبات الصرف الصحي   :7الجدول 

 الصفة 
 موقع المصب 

 البوسيف الدانفيلي الغزلاني الخوصر حي الشفاء تموز  الخرازي  حي العربي
)◦Temperature (C 18.2 18.1 18.5 18.4 18.9 19.0 19.3 19.5 

TDS 499 507 582 544 589 509 653 794 

)1-S.cmμEC ( 0.78 0.79 0.91 0.85 0.92 0.83 1.02 1.24 

pH 7.85 7.85 7.85 7.81 7.93 7.89 7.93 8.01 

Do (mg/L) 2.7 2.2 2.3 2.5 1.9 2.1 1.5 1.3 

mg/L)( 4Po 2.4 2.3 4.5 4.0 5.3 4.7 5.4 6.2 
-Cl 61 55 59 61 60 69 65 80 

mg/L)( 2-
4SO 177 185 194 193 174 170 226 257 

Zn (mg/L) 1.55 1.68 1.61 2.12 2.17 2.16 1.84 1.77 

Cu (mg/L) Nil Nil 0.095 Nil 0.124 0.05 0.390 0.095 

Co (mg/L) 0.028 0.026 0.037 0.041 0.064 0.038 0.066 0.049 
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Ni (mg/L) 0.330 0.450 0.610 0.230 0.510 0.517 0.543 0.530 

Pb (mg/L) 0.179 0.329 0.667 0.274 0.431 0.510 0.931 0.714 

(mg/L) 3-NO 4.9 6.5 5.2 5.8 8.9 6.9 6.5 7.5 

mg/L)( 2+Ca 66 72 74 70 61 73 95 91 

mg/L)( 2+Mg 50 j 54 58 55 53 44 66 72 

mg/L)( +Na 43 42 55 50 61 40 68 48 

mg/L)( +K 16 15 17 24 13 19 13 19 

Hardness (mg/L) 534 558 598 601 811 628 700 806 

Turbidity (NTU) 23 24 31 38 59 42 55 50 

قيمة في الموقع  أدنى وكانت 1-رملغم. لت( 180-139) نما بي نهر دجلةلمواقع تراوحت معدل قيم تركيز الكبريتات 
مع  وهذا يتفق    ،1-رملغم. لت(  132الثاني واعلى قيمة سجلت في الموقع الرابع، وبلغ تركيز الكبريتات في موقع المقارنة )

(Al-Shanona et al., 2020  تراوحت دجلة  نهر  لمياه  الكبريتات  تركيز  ان  الى  اشاروا  الذين  بي(  ( 188-130)  نما 
. ان ارتفاع تراكيز الكبريتات في بعض مواقع مياه نهر دجلة يعود الى المخلفات السائلة التي يتلقاها النهر من 1-رلت  .ملغم

( من تحليل البكتريا والفطريات للمواد  Talaiekhozani et al., 2016بحسب )مياه المصبات الغنية بالكبريتات والناتجة  
تعد مياه نهر دجلة في جميع   الكريهة فيها،لرائحة  ل  العضوية في المياه العادمة والتي ينتج منها ايونات الكبريتات المسببة

 (. 2المواقع بما فيها موقع المقارنة صالحة للشرب والري وسقي الماشية والدواجن حسب المواصفات العالمية في الجدول )

 ( الى ان تراكيز النحاس 8اما بالنسبة لتراكيز العناصر الثقيلة في مياه نهر دجلة فقد اظهرت النتائج في الجدول )
بي تراوحت   ملغم.لترNil  –  0.211)  نما  اعلى   1-(  وكان  المقارنة(  وموقع  والرابع  والثاني  الأول  )الموقع  في  تسجل  ولم 

لم يسجلا أي تراكيز للنحاس في مياه   ن( اللذاKannah and Shihab, 2022مع )والنتائج تتفق تركيز في الموقع السابع؛ 
مياه مصب  تأثير  الى  السابع  الموقع  في  النحاس  تراكيز  ارتفاع  يعزى   ، القبة  منطقة  في  الموصل  مدينة  في  دجلة  نهر 

( بالجدول  اليها  والمشار  النحاس  من  العالي  التركيز  ذات  فيه  المطروحة  مصب 7الدانفيلي  ان  هو  ذلك  في  والسبب   )
الدانفيلي يمر عبر الحي الصناعي في الساحل الايسر لمدينة الموصل )صناعة الكرامة( وتُطرح فيه المخلفات الصناعية  
السائلة والصلبة الحاوية على تراكيز عالية من النحاس كونه يستخدم بشكل كبير في عمليات اللحام و يدخل في صناعة  
والسلف   الداينمو  ملفات  تركيب  في  ويدخل  الفرامل  وانابيب  والاسلاك  )الراديترات(  التبريد  أنظمة  مثل  السيارات  اجزاء 

( اللذان أشارا الى ان مصب الدانفيلي  Ibrahim and Al-Youzbakey, 2023ومحركات النوافذ وغيرها وهذا يتفق مع )
( الى ان مصدر النحاس بالمياه بالإضافة الى المياه Zubair et al., 2008ملوث بالنحاس، فضلا عن ذلك فقد أشار )

العادمة الصناعية قد يكون من مياه الصرف الزراعية الحاوية على الأسمدة والمبيدات والمخلفات الحيوانية والمواد العضوية  
الذي  الكبيرة  المصبات  من  يعد  الذي  الدانفيلي  في مصب  النحاس  تركيز  رفع  في  تسهم  التي  السائلة  المنزلية  والمخلفات 
يجمع المخلفات السائلة الصناعية والحضرية والزراعية في مدينة الموصل. تعد مياه نهر دجلة في جميع المواقع غير ملوثة  

 (. 2تبعا للمحددات والعالمية في الجدول ) الماشية والدواجن وسقي  بالنحاس وصالحة للشرب والري 

 1-لتر ( ملغم. 1.76  –  1.13)  نما بي لمواقع مياه نهر دجلة تراوحت    اشارت النتائج الى ان متوسط تراكيز الزنك

الموقع في  تركيز  اقل  التركيز    وكان  ذي  الخوصر  بعد مصب  الواقع  الرابع  الموقع  في  كان  تركيز  اعلى  حين  في  الأول 
( بالجدول  اليها  والمشار  المصبات الأخرى  الزنك عن  يعد من  7الأعلى من  الخوصر  الى ان مصب  السبب  يعود  قد   .)

المصبات الكبيرة الذي يمر بالعديد من القرى والاحياء السكنية لمدينة الموصل ويحتوي على المخلفات الزراعية والحيوانية  
من   العالي  المحتوى  ذات  تعدوالمنزلية  فاقت    الزنك.  وقد  والدواجن  الماشية  ولسقي  والري  للشرب  دجلة صالحة  نهر  مياه 

في حين بلغ تركيز الزنك    (،2الحدود المسموحة لحياة الأسماك تبعا لتركيز الزنك فيها وفقا للمحددات العالمية في الجدول )
 وكان ضمن الحدود المسموحة للاستعمالات أعلاه.  1-رملغم. لت( 0.73في موقع المقارنة في شريخان )
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 تركيز النحاس والزنك والرصاص والكوبلت والنيكل في نهر دجلة    . 8الجدول 

 الموقع
Cu Zn Pb Co Ni 

mg/L 

 Nil 0.73 Nil 0.003 0.015 المقارنة

 Nil 1.13 0.099 0.013 0.193 الأول 
 Nil 1.26 0.114 0.021 0.185 الثاني

 0.472 0.028 0.345 1.36 0.091 الثالث
 Nil 1.76 0.150 0.022 0.102 الرابع

 0.293 0.042 0.214 1.70 0.060 الخامس 
 0.254 0.026 0.313 1.57 0.078 السادس 

 0.361 0.036 0.615 1.35 0.211 السابع 
 0.310 0.031 0.201 1.45 0.093 الثامن

وكان    1-( ملغم.لتر0.615–  0.099)  نما بيلمواقع مياه نهر دجلة تراوحت    اشارت النتائج الى ان تركيز الرصاص
الموقع السابع بالمخلفات    تأثرالأول واعلى تركيز في الموقع السابع وقد يعود سبب تلك الزيادة الى    اقل تركيز في الموقع

ان اذ  بالرصاص،  الملوث  الدانفيلي  الكرامة خلال مصب  لصناعة  اللحام  السائلة  واسلاك  والديزل  الوقود  وورش    مخلفات 
نلاحظ ارتفاع تراكيز الرصاص في مصب    صيانة  الراديترات والبطاريات تعد احد مصادر التلوث بالرصاص ولهذا السبب

تعد مياه نهر دجلة ( الذي يجمع المخلفات السائلة لصناعة الجانب الأيمن )وادي عقاب(. 7تموز المشار اليه في الجدول )
 ص الرصاتبعا للمحددات العالمية، ف  الري وسقي الدواجن والماشية ولحياة الاسماكفي جميع المواقع غير صالحة للشرب و 

ويتراكم   يتحلل  ان  يمكن  ولا  الحية  للكائنات  بالمطلق  السامة  العناصر  من  انسجتها    (Bioaccumulation)يعد  داخل 
من   (%30)و التعرض للرصاص يسبب مليون حالة وفاة سنويًا  الابحاث ان  واشارت بعضفيسبب مشاكل صحية خطيرة  

( وفيما يخص موقع المقارنة، فلم تسجل تراكيز محسوسة  Shadbegian et al., 2019للأطفال )حالات الاعاقة الفكرية  
 للرصاص. 

لمواقع مياه نهر دجلة تراوحت   اشارت النتائج الى ان متوسط تراكيز الكوبلتبالنسبة لتركيز الكوبلت في المياه فقد  
الأول في حين اعلى تركيز كان في الموقع الخامس   وكان اقل تركيز له في الموقع  1-( ملغم.لتر0.042–0.013)  نما بي

.ان ارتفاع تراكيز الكوبلت عن موقع المقارنة يعود  1-ملغم.لتر  (0.003وكان تركيزه ضئيلا جدا في موقع المقارنة البالغ )
  (Bhardwaj et al., 2017)الى الكميات التي يتلقاها النهر عن طريق النفايات السائلة الحاوية على الكوبلت اذ اشار  

من خلال   المياه  الى  يصل  النيكل  ان  والطبية  الى  والنباتية  الحيوانية  والمخلفات  العضوية  والمواد  السيارات  عوادم  دخان 
القطع الثقيلة  تركيب الأجهزة الالكترونية واشباه الموصلات وأدوات  فضلا عن مخلفات الورش الصناعية كونه يدخل في 

( وبحسب  والاصباغ.  والخزف  والزجاج  والبطاريات  السبائك  دجلة  فان(،  Al-Rawi, 2005وصناعة  المصدر   يعد  نهر 
  المنزلية والصناعية فضلا عن الزراعية   وتستخدم مياهه لأغراض مختلفة منها  في مدينة الموصلالوحيد للمياه السطحية  

لذا يمكن ان ترتفع تراكيز الكوبلت فيه وتتباين بين المواقع بالاعتماد    ويتم تصريف مخلفات جميع تلك الاستخدامات اليه
مصب    تأثيرزيادة الكلوبلت في الموقع الخامس ناتج من  ف  عنها،ونوع الأنشطة الناتجة    على كمية المخلفات المطروحة فيه

الملوث   لالخوصر  كونه    مبه.  الشرب  مياه  الكوبلت في  لتركيز  العالمية حداً حرجاً  المنظمات   ضروريايعد عنصرًا  تضع 
فيتامين  ل بحسب وكالة حماية    الدم   فقرعلاج  ل  كمكمل غذائي  ويستخدم  12Bمكونات  يعتبر عنصراً غير مسرطن  وكذلك 

وعلى الرغم من ذلك، فقد اشارت بعض الدراسات الى حصول حالات    ،(Harikrishnan et al., 2025)البيئة الامريكية  
تعد   (.EPA, 2016نتيجة التعرض الى كميات كبيرة منه )  الكبد والكليتينو   الجهاز التنفسيتسمم بالكوبلت وتسبب امراض  

 (. 2مياه نهر دجلة في جميع المواقع صالحة للري وسقي الماشية عند مقارنتها بالمحددات العالمية في جدول )

الرابع    وكان اقل تركيز في الموقع  1-( ملغم.لتر0.472– 0.102)  نما بي في مياه نهر دجلة    تراوحت تراكيز النيكل
التي تضم ورش صباغة السيارات ومعامل تصنيع  بمخلفات صناعة الكرامة و   المتأثرواعلى تركيز كان في الموقع الثالث  
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المواد الكيميائية والاصباغ ومخلفات الديزل وزيوت المكائن ومواد اللحام الحاوية على النيكل والمحمولة للنهر خلال مصب 
  منطقة شققويبدأ من     كم  6تقريبا    يبلغ طوله  من ان مصب الدانفيلي     (Al-dabbagh, 2022وهذا ما أيده )  الدانفيلي،

نتيجة  تلوثا    المصباتأكثر    احدويصب في نهر دجلة وهو    في الكرامة  المنطقة الصناعيةب   ويمر  الموصل  يالخضراء شرق
العالميةواستنادا الى    والمنزلية فيه.  الصناعية  انتشار المخلفات تعد مياه نهر دجلة في جميع المواقع باستثناء    المحددات 

للنفايات السائلة اليه دون معالجة  التصريف العشوائي  نتيجةصالحة للشرب  غير 1-ر ملغم. لت( 0.015موقع المقارنة البالغ )
 ,.Buxton et alوامراض الجلد والجهاز الهضمي والعقم )  والطفرات  سرطانمثل ال  للإنسان،وقد تسبب مشاكل صحية  

تسبب2019 وقد  للري  بها  المسموح  الحدود  تجاوزت  قد  المواقع  اغلب  تجاوزت  وقد  و   (.  للتربة  البذور تلوث  انبات    تقليل 
  داخل الخلية النباتيةالعمليات الفسيولوجية  فضلا عن تسمم النبات وعرقلة    للنبات  والتمثيل الضوئينمو الجذور  ضعف  و 

مواقع المياه المدروسة لسقي الماشية والدواجن وللحياة المائية تبعا    (. تصلح(Hassan et al., 2019الحرة  وتكون الجذور  
 (.2الى تركيز النيكل المسموح عالميا الجدول )

 (WQIجودة المياه ) تقييم نوعية المياه للاستخدامات المختلفة تبعا لدليل

)يستخدم   لتفسيرWQIدليل  المياه  (  العالمية عن  طريق  المعايير  من  أقل  تكون   عندما  خاصة  صفات   القياسية 
المياه للاستعمالات المختلفة    لتقييم جودة  واحدة يسهل مقارنتها مع قيم مرجعية  رقمية  بقيمة  الصفات  من هذه  العديد  جمع

الى تقديمها  الخطط    سلسة  بطريقة  الجمهور   وبالتالي  اعداد  عمليات  القرار  صانعي  على  يسهل  ذلك  عن  البيئية  فضلا 
( الى ان قيم دليل جودة مياه نهر  9( ، واشارت النتائج الموضحة بالجدول )Syeed et al., 2023لمعالجة تلوث المياه )

( للشرب والري وسقي الدواجن 16.2و    4.9و    47.1و    24.2و    39لموقع المقارنة في شريخان كانت )  (WQI)دجلة  
اما المائية.  وللحياة  للمواقع الأخرى، فتراوحت    والماشية  بي بالنسبة  للشرب وكانت  98  –64)  نما  الموقع    أدنى(  قيمة في 

الأول في حين اعلى قيمة سجلت في الموقع الثامن وهذا يدل على تأثير المخلفات السائلة المطروحة في نهر دجلة والتي 
البوسيف نتيجة زيادة المخلفات   تزداد بشكل ملحوظ كلما اتجهنا الى جنوب مدينة الموصل باتجاه الموقع الثامن في منطقة

  المياه العادمة الى نهر دجلة دون معالجة   ( الى ان تصريفAl-Sudani et al., 2022واشار )المحمولة مع مياه النهر  
للري وللحياة   (WQI)وتؤدي الى مشاكل صحية وبيئية خطيرة. تراوحت قيم    أسباب تردي نوعية مياهه للشرب،  أحدتعد  

( على التوالي وكانت ادنى قيمة في الموقع الاول واعلى قيمة في 57.6–37.2( و)54.3  –35.5المائية تراوحت بين  )
( على التوالي  36.4– 12.5( و )86.5– 63.9) نما بي لسقي الدواجن والماشية  (WQI)الموقع الثامن ، تراوحت قيم دليل 

وان زيادة قيم دليل جودة مياه نهر دجلة في الموقع  وكانت ادنى قيمة في الموقع الأول واعلى قيمة في الموقع السابع ،  
الأول عن المواقع الأخرى يعود لسببين هما حجم الملوثات الضئيلة المختلطة مع النهر كونه يقع بعد اول مصب  للصرف  
الصحي ولا توجد مصبات أخرى قبله تزيد من الاحمال والمخلفات فيه كما في المواقع الأخرى باتجاه جنوب المدينة والسبب  
الاخر هو قلة حجم التصريف لمصب حي العربي فضلا عن التراكيز والقيم المنخفضة لأغلب الصفات المدروسة بالمقارنة  

( بالجدول  والموضحة  الأخرى  المصبات  زراعية  7مع  مخلفات  يطرح  لا  العربي  حي  مصب  ان  الى  ذلك  يعزى  وقد   ،)
التي يمر بها فضلا عن الكثافة السكانية المنخفضة في تلك الاحياء.  وصناعية وكذلك العدد القليل من الاحياء السكنية  

كانت أصناف مياه نهر دجلة في موقع المقارنة كانت ممتازة للري وسقي الماشية وجيدة للشرب وسقي الدواجن وبالنسبة  
تصنيف  رديئة جدا( للشرب وسقي الدواجن بالاعتماد على    –للمواقع الأخرى لمياه نهر دجلة فكانت نوعية المياه )رديئة  

وهذا يدل على تباين تأثير المصبات على نوعية مياه النهر اذ يؤثر كل من     (10( في الجدول )WQIدليل جودة المياه )
-Alكمية ونوع الفضلات المحمولة مع مياه المصبات وحجم ومعدل تصريفه على جودة ونوعية مياه نهر دجلة ، وبحسب )

Assaf et al., 2020  فان تؤثر  المياهاستخدام  (،  الدواجن  المنخفضة في سقي  الجودة  البيض  ذات  إنتاج   واللحوم  على 
 وتسبب مشاكل صحية لها. 
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     (WQI) المختلفة نهر دجلة للاستخدامات  دليل جودة مياه مقي :9الجدول 

 الحياة المائية  الماشية الدواجن  الري  الشرب الموقع

 16.2 4.9 47.1 24.2 39 المقارنة
 37.2 12.5 63.9 35.5 64 الأول 
 42.2 13.9 68.0 39.1 68 الثاني
 50.0 24.4 75.3 47.1 76 الثالث
 58.0 18.2 82.4 49.1 84 الرابع

 39.0 17.5 76.3 42.5 90 الخامس 
 53.3 23.3 75.6 46.9 82 السادس 
 54.1 36.4 86.5 54.3 91 السابع 
 57.6 20.2 80.4 51.6 98 الثامن

)جيدة   كانت  النهر  مياه  أصناف  لسقي   -كانت  دجلة  نهر  مياه  جودة  ان  ونلاحظ  المواشي  ولسقي  للري  رديئة( 
( الى ان الملوثات والعناصر الثقيلة Gupta et al., 2021من سقي الدواجن والسبب يعود بحسب )  أفضلالمواشي كانت  

حساسية   أكثرالطيور والدواجن تتراكم بعشرة اضعاف عن تراكمها في حيوانات الماشية لكون الدواجن والطيور  أنسجة  في  
والايضية   الفسجلية  التركيبة  الى  يعود  ذلك  في  والسبب  والاغنام(.  )العجول  الماشية  من  الثقيلة  العناصر  تركيز  لزيادة 

وجي للعناصر الثقيلة المختلفة بين الصنفين فضلا عن القدرة على مقاومة اجهاد تراكم المواد السامة التي تجعل التراكم البيول
 ,Enadرديئة( النوعية للحياة المائية وهذا يتفق مع ) –)جيدة نما بي وصنفت مياه نهر دجلة   الماشية،من  أكثرفي الدواجن 

and Jaeel, 2019  )تصريف    أشار  ناللذا نتيجة  الأسماك  وحياة  المائية  للحياة  مناسبة  غير  دجلة  نهر  مياه  ان  الى 
 الملوثات المختلفة له من مياه الصرف الصحي بدون معالجة. 

 (Gupta and Misra, 2018)( للاستخدامات المختلفة WQI. تصنيف قيم دليل جودة المياه )10الجدول 

 Unsuitable Water Very Poor Water Poor Water Good Water Excellent Water الصنف

 WQI 100 < 75-100 75 -51 26-50 25 - 0قيم  

 الاستنتاجات 
دليل جودة تصنيف  رديئة جدا( للشرب وسقي الدواجن بالاعتماد على    –مياه نهر دجلة )رديئة    .كانت اصناف1

رديئة( للري وسقي المواشي وللحياة المائية بينما أصناف مياه نهر دجلة في موقع المقارنة كانت   -)جيدة  و (WQI) المياه
وجيدة للشرب وسقي الدواجن وهذا يدل على التأثير الواضح لمياه الصرف الصحي المطروحة    الماشيةممتازة للري وسقي  

انبي النهر التي عملت على تردي جودة مياه النهر نتيجة اختلاط الملوثات جفي نهر دجلة خلال المصبات المتوزعة على  
 المختلفة فيه. 

.كانت تراكيز النحاس والرصاص والنيكل في الموقع السابع اعلى من المواقع الاخرى والسبب يعود الى ان مياه  2
المصبات  احد  يعد  كونه  والنيكل  والرصاص  النحاس  من  العالمية  التراكيز  ذات  الدانفيلي  مصب  بمياه  تتأثر  دجلة  نهر 

  ويمر   الموصل  يالخضراء شرق  منطقة شققويبدأ من    كم  6تقريبا    يبلغ طوله  الذيالصناعية الكبيرة في مدينة الموصل  
التي تضم ورش صيانة السيارات والصباغة وصيانة البطاريات وورش اللحام ومعامل في منطقة الكرامة    المنطقة الصناعية ب

والنيكل والرصاص  النحاس  من  عالية  تراكيز  على  المكائن  وزيوت  الديزل  ومخلفات  والاصباغ  الكيميائية  المواد   تصنيع 
والسبب يعود تراكيز الزنك والكوبلت كانت مرتفعة في الموقع الرابع  ، و تلوثا    المصباتأكثر    احدويصب في نهر دجلة وهو  

مياه مصب الخوصر ذي التركيز العالي من الزنك الناتج من المخلفات الزراعية والحيوانية والمنزلية ذات المحتوى  تأثيرالى 
لمدينة   السكنية  والاحياء  القرى  من  بالعديد  يمر  الذي  الكبيرة  المصبات  من  يعد  الخوصر  لكون مصب  الزنك  من  العالي 

 الموصل الحاوية على تراكيز عالية من الزنك
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المواقع الى القاعدية، والسبب يعود الى ايون الكاربونات والبيكاربونات الذائبة   في اغلبالدالة الحامضية    تميل  .3
الذائبة التربة  مكونات  طريق  عن  النهر  الى  تصل  قد  والتي  المياه  مياه    في  مع  المحمولة  القاعدية  المواد  خلال  من  او 

في جدا  عسرة  الى  عسرة  كانت  دجلة  نهر  ومياه  و   الصرف،  المواقع،  فاقت جميع  الدراسة  مواقع  في  للمياه  العكورة  قيم 
أيضا كانت غير    Doتراكيز الاوكسجين المذاب  لغرض الشرب و   (WHO)المواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية  

في مواقع مياه النهر فقد فاقت المحددات العالمية  وبالنسبة لتراكيز الرصاص  معظم أنواع  الأسماك،    للشرب وحياة  صالحة
و  ان للشرب  حين  في  الأسماك  ولحياة  والماشية  الدواجن  وسقي  كانت غير صالحة    الري  المواقع  جميع  في  النيكل  تراكيز 

الحدود  كانت ضمن  الكلية  العسرة  وقيم  الأسماك،  لحياة  ملائمة  غير  كانت  دجلة  نهر  مياه  في  الزنك  وتراكيز  للشرب، 
و  للشرب  بها  للمحدداالمسموح  تبعا  الدواجن  لسقي  المسموح  الحد  و   تتجاوزت  والكبريتات  العالمية،  والنترات  تراكيز 

 والكلوريدات والكوبلت والمواد الصلبة الذائبة الكلية كانت صالحة للشرب والري وسقي حيوانات المزرعة وللحياة المائية. 

للاستعمالات  4 الاخرى  المواقع  من  أفضل  نوعية  ذات  شريخان  في  المقارنة  موقع  في  دجلة  نهر  مياه  .كانت 
 . المتنوعة، أي ان جميع الصفات المدروسة كانت بتراكيز اقل من مواقع نهر دجلة الأخرى المتأثرة بمياه الصرف الصحي

 شكر وتقدير
يتقدم الباحث بالشكر والتقدير الى القائمين على مختبرات قسم علوم التربة والموارد المائية والمختبر المركزي التابع 

 لكلية الزراعة والغابات /جامعة الموصل لتسهيل مهمة اجراء التحاليل الخاصة بالبحث. 
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